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· Â�Èª® µ °ZÄ>²R¸�Í · Á�¸L¹]¸\Á�®¾°�Áy³@²�Ïo²R¸ · Ä,®¾Â µ ÂLÏ*Åy³�º¼¸�»'Ë�¹>³ µ ¹,®¾Ä,®#ÇL³1ô)ÂWÃÊ¹@Ò«Ø É Ö6Ë�Ì
ÂL² · ³�¹>Ä>³@²1Èª¸L® µ Ä,¸L® µ ¹+¸
º¾Â;Ã*³@²�¸�ÇL³@²�¸�°L³¥Þ'±�³�±y³Ý¹,®¾ã@³LÕ
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½®¾°�±�²,³�¿�áCâ*õ¯³@² · ³ µ ÄÊÆ)¸ ·�ß ³@Ä6Åy²,ÂLÆ0¹

½®¾°�±y²�³�¿�áEÆ�²,³�¹>³ µ Ä,¹!Ä,Áy³*¸�ÇL³@²�¸�°L³TÆ�³@²!ô�ÂWÃ�Æ0¸ ·,ß ³@Ä½Åy²,ÂLÆ]Æ�³@² · ³ µ Ä,¸�°L³�¹�Ï�ÂL²�Ø É Ö6Ë�Ì
ÂL² · ³�¹>Ä>³@²�¸ µ Å
×�Ø É Ö1Õ!ò�Áy³�Ø É Ö6Ë�Ì
ÂL² · ³�¹>Ä>³@²2Æ)¸ ·,ß ³@ÄaÅ�²,ÂLÆ�Æ8³@² · ³ µ Ä,¸�°L³ª® µ)· ²,³�¸L¹>³�¹]º#® µ ³�¸�²�º¾»�¸L¹]Ä,Áy³¥Ä>²�¸�Í · Èª®¾Î
· Á)¸ µ °L³�¹ÊÏ�²,Â�ÈöÈ�Â�¹>Ä,º¾»\Ä,Áy²,Â�±�°�ÁyÆ)±yÄ¶Ë�¹>³ µ ¹,®¾Ä,®¾ÇL³+Ä>²�¸�Í · Ä>ÂPÈ�Â�¹,Ä,º¾»ZÅ�³�º#¸�»'Ë�¹>³ µ ¹,®#Ä,®¾ÇL³ÝÄ>²�¸�Í · Õdò�Á)®#¹d®#¹
Ñ�³ · ¸L±�¹>³Ê¸L¹Ä,Áy³�Ï�²�¸ · Ä,®¾Â µ ÂLÏ!Åy³�º¼¸�»'Ë�¹>³ µ ¹,®¾Ä,®#ÇL³�ô�ÂWÃ6¹u® µ�· ²,³�¸L¹,³�¹® µ Ä,Áy³6® µ�· Â�Èª® µ °�Ä>²R¸�Í · Èª®¾Î8Ò�Ø É Ö6Ë
Ì
ÂL² · ³�¹>Ä>³@²Wìí¹�È�ÂWÇi® µ °�Ä,¸�²,°L³@Ä�¹,Á�®¾Ï�Ä,¹ÝÄ>Â�¹,Èª¸Lº¼º¾³@²2¸WÇL³@²�¸�°L³%Þ'±�³�±y³P¹,®#ã@³�¹a²,³�ÞC±�®¾²R® µ °%¸�Á�®¾°�Áy³@²1Åy²,ÂLÆ
Æ�³@² · ³ µ Ä,¸�°L³Ä>ÂÊÈª¸L® µ Ä,¸L® µ Õ½ñi±y²�Æ�²�®#¹,® µ °�º¾»LÒ÷³@ÇL³ µ ® µ ×�Ø É Ö1ÒW¸L¹«Ä,Áy³Ïo²�¸ · Ä,®#Â µ ÂLÏyÅy³�º#¸�»'Ë�¹>³ µ ¹�®¾Ä,®¾ÇL³�ô�Â;ÃÊ¹
® µ�· ²�³�¸L¹>³�¹@Ò«Ä,Áy³PÅy²,ÂLÆ
²�¸�Ä>³ª°LÂC³�¹a±�Æ«Õ�ÌøÁ�³ µ Ä,Áy³�Ä>ÂLÄ,¸Lº µ ±�È2Ñ�³@²]ÂLÏTô)ÂWÃÊ¹Ý®¼¹ · Â µ ¹>Ä,¸ µ Äa¸ µ Å�ò�ùEõ
ô�Â;ÃÊ¹�¸�²,³d²,³@Æ)º¼¸ · ³�Å¥Ñ'»1ò�½Ødù�ô)ÂWÃÊ¹@Ò'×6Ø É ÖwÁ�¸L¹½Ä>ÂÝ® µ�· ²�³�¸L¹>³d®¾Ä,¹�Åy²,ÂLÆ�Æ0® µ °Ê²R¸�Ä>³dÄ>ÂÝÈª¸L® µ Ä,¸L® µ Ä,Áy³
¹,¸LÈ�³6¸�ÇL³@²�¸�°L³+Þ'±�³�±y³�¹,®¾ã@³LÕ�ò�Á�®¼¹¯¹�±y°L°L³�¹>Ä,¹uÄ,Á)¸�Äò�½Ø�ù.ô�Â;ÃÊ¹u¸�²,³ µ ÂLÄ�Æ�²,³ · ®#¹>³�º#»2ò6ùEõ�³�Þ'±�®#Çg¸Lº¾³ µ Ä
¸ µ Å%È_¸�»�±�¹>³ÝÈ�ÂL²�³]Ñ)¸ µ ÅyÃÊ®¼ÅyÄ,ÁZÄ,Á�¸ µ ò6ùEõ�ô�ÂWÃÊ¹6± µ Åy³@²�¹,Â�È�³Ý¹,®¾Ä,±�¸�Ä,®#Â µ ¹@Õ

½®¾°�±y²�³Ý¿�óÝ¹,ÁyÂ;ÃÊ¹�Ä,Áy³ ð Â'ñ1Æ�³@²,Ï�ÂL²�Èª¸ µ�· ³dÂLÏ�Ä,Áy²,Â�±�°�ÁyÆ)±yÄ¶Ë�¹>³ µ ¹,®¾Ä,®¾ÇL³Eô�Â;ÃÊ¹u® µ Ø É Ö6Ë�Ì
ÂL² · ³�¹>Ä>³@²
µ ÂL²�È_¸Lº#®¾ã@³�Å.Ä>Â�Ä,Áy³ ð Â'ñ�ÂLÏ6Ä,Á�²,Â�±y°�ÁyÆ)±�Ä¶Ë�¹>³ µ ¹,®¾Ä,®#ÇL³Pô�Â;ÃÊ¹ª® µ ×�Ø É Ö1Õ×6¹ µ ÂLÄ>³�Å�® µ ñC³ · Ä,®#Â µ óCÒ
Ä,Áy³ ð Â'ñ�Ï�ÂL²ÊÄ,Á�²,Â�±y°�ÁyÆ)±�Ä¶Ë�¹>³ µ ¹,®¾Ä,®#ÇL³]ô�ÂWÃÊ¹�®#¹ · ¸Lº · ±�º#¸�Ä>³�Å�¸L¹+úÝû�ü�ýÿþ��������gÒ8¹,® µ�· ³ÝÄ,Áy²,Â�±�°�ÁyÆ)±yÄ¶Ë
¹>³ µ ¹�®¾Ä,®¾ÇL³Eô�ÂWÃ6¹ · ¸ µ Ä>Â�º¾³@²�¸�Ä>³�Þ'±�³�±�® µ °+Åy³�º#¸W»C¹@Õ�ò�Á�³TÆ�³@²,Ï�ÂL²�Èª¸ µ)· ³dÂLÏ0Ä,Áy²�Â�±y°�ÁyÆ)±yÄ¶Ë�¹,³ µ ¹,®¾Ä,®¾ÇL³Tô�Â;ÃÊ¹
¹,±	��³@²�¹d¹,º¼®¾°�Á/Ä,º#»_® µ Ø É Ö6Ë�Ì
ÂL² · ³�¹>Ä>³@²+¸L¹ · Â�È�Æ)¸�²,³�Å%Ä>Âª×6Ø É Ö1Õ)ò�Áy³+Ä,Áy²�Â�±y°�ÁyÆ)±yÄ¶Ë�¹,³ µ ¹,®¾Ä,®¾ÇL³�ô�Â;ÃÊ¹
® µ Â�±y²�¹,®¼È2±�º¼¸�Ä,®¾Â µ ¹E±�¹>³�Å�¸�Åy³�º¼¸�»PÁ)® µ Ä · ÂL²,²�³�¹>Æ�Â µ Å�® µ °2Ä>Â_¸�ÞC±y³�±y³]¹,®¾ã@³]ÂLÏ½î�À�Æ)¸ ·,ß ³@Ä,¹�Ò)ÃÊÁ�® · Á\®#¹
¸Lº#¹>Â2Ä,Áy³6×�Ø É Ö1ìí¹*æ�ÎC³�Å_Ä,¸�²,°L³@ÄdÞ'±y³�±�³6¹,®¾ã@³LÕñi® µ�· ³ÊØ É Ö6Ë�Ì
ÂL² · ³�¹>Ä>³@²Ê¸LÅ�¸�Æ)Ä,¹*®¾Ä,¹*Ä,¸�²,°L³@ÄTÑ)¸L¹>³�ÅPÂ µ
® µ�· Â�È_® µ °�Ä>²�¸�Í · ²,³�ÞC±�®¾²,³�È�³ µ Ä,¹@Ò�Ø É Ö6Ë�Ì
ÂL² · ³�¹>Ä>³@²�ìí¹*Ä,¸�²,°L³@ÄuÞC±y³�±y³d¹,®¾ã@³d®#¹½¸Lº¾ÃE¸�»i¹�Ñ�³�º¾Â;Ã.×�Ø É Ö1ìí¹
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½®¾°�±y²,³�¿�óCâ�ÊÂL²�È_¸Lº#®¾ã@³�Å ð Â'ñ\ÏoÂL²ÊòÊÁy²,Â�±y°�ÁyÆ0±yÄ¶Ë ñC³ µ ¹,®#Ä,®¾ÇL³6½º¾Â;ÃÊ¹

æyÎi³�Å%Ä,¸�²,°L³@Ä+® µ Ä,Á�³aÆ�²,³�¹,³ µ�· ³ÝÂLÏuÅy³�º#¸W»/Ë�¹,³ µ ¹,®¾Ä,®¾ÇL³aô�ÂWÃÊ¹�Ò)Ä,ÁC±�¹�°�®¾Çi® µ °ªº#ÂWÃT³@²6Ä,Áy²�Â�±y°�ÁyÆ)±yÄdÆ�³@²,Ï�ÂL²>Ë
Èª¸ µ�· ³LÕ��ÊÂLÄ>³
Ä,Á)¸�Ä\®#ÏÝÄ,Áy³�Ä,Áy²,Â�±y°�Á�Æ)±yÄ¶Ë�¹>³ µ ¹�®¾Ä,®¾ÇL³mô)ÂWÃÊ¹�Á�¸LÅw±�¹,³�ÅøÁ)®¾°�Áy³@²�Åy³�º#¸W» Á�® µ Ä,¹ZÄ,Á�¸ µ
×�Ø É Ö1ìí¹�Ä,¸�²,°L³@Ä+Þ'±�³�±y³2¹,®#ã@³LÒ0Ä,Áy³ µ ÃÊÁy³ µ Ä,Áy²,Â�±y°�Á�Æ)±yÄ¶Ë�¹>³ µ ¹�®¾Ä,®¾ÇL³Ýô�Â;ÃÊ¹6Ã*³@²,³¥® µ Èª¸��¶ÂL²R®¾Ä�»%® µ Ä,Áy³
® µ�· Â�È_® µ °\Ä>²�¸�Í · È_®ÔÎ8Ò�Ä,Áy³�®¾² ð Â'ñ�Æ8³@²�ÏoÂL²�È_¸ µ�· ³�Ã*Â�±)º#Å�Á�¸WÇL³_Ñ�³@³ µ Ñ�³@Ä>Ä>³@²2® µ Ø É Ö6Ë�Ì
ÂL² · ³�¹>Ä>³@²
Ä,Á�¸ µ ® µ ×�Ø É Ö2Õ«Ø É Ö6Ë�Ì
ÂL² · ³�¹>Ä>³@²¥ÅyÂC³�¹ µ ÂLÄ+Ï�¸WÇLÂL²2¸ µ »mÆ)¸�²�Ä,® · ±�º#¸�²+Ä�»CÆ�³¥ÂLÏ*ô�Â;ÃÊ¹@Ò!Ñ)±�Ä+® µ ¹>Ä>³�¸LÅ
Ä>²�®¾³�¹*Ä>Â�È�³@³@ÄEÄ,Áy³+¸�ÇL³@²�¸�°L³Ý²�³�Þ'±�®#²,³�È�³ µ Ä,¹ÂLÏ«Ä,Á�³�® µ)· Â�Èª® µ °2Ä>²�¸�Í · Õu×�Ø É Ö1ÒiÂ µ Ä,Áy³+ÂLÄ,Áy³@²dÁ�¸ µ Å!Ò
Å�±y³äÄ>Â�®#Ä,¹_æyÎi³�Å�Ä,¸�²�°L³@Ä@Ò6°�®¾ÇL³�¹ · Â�È�Æ)¸�²R¸�Ä,®¾ÇL³�º¾» ¹,º¼®¾°�Á/Ä,º#»�Ñ�³@Ä>Ä>³@²ZÆ�³@²,ÏoÂL²RÈª¸ µ�· ³mÄ>Â�Ä,Áy²,Â�±�°�ÁyÆ)±yÄ
¹>³ µ ¹�®¾Ä,®¾ÇL³]ô�Â;ÃÊ¹dÄ,Á�¸ µ Å�³�º#¸�»\¹>³ µ ¹,®#Ä,®¾ÇL³]ô�ÂWÃ6¹�® µ�· ¸L¹>³�¹6ÃÊ®¾Ä,Á�¸�Èª®¾ÎCÄ,±y²�³]ÂLÏ�Ä>²�¸�Í · Õ
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1 Throughput 
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– 19 Delay 
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Ä?��#��%��"�Ä?�J-?��È��K�/�'&<�.7 Ä/����,L�B,%Ä/3��/���.��3�4<�yÄ�Ã 3.�$#���0M"!#$�.�B,���&��'#$":*mÈJ�!�/�LÕ ð �'ñ�Ï6�!�A&��'#$"'*'Ë;-?�',.-��¾Ä/��0!�
ô.�;Ã1- �¼ÈJ4.�/��0!�'-)�B,mØ É Ö6Ë�Ì=�!��7��'->Ä?�%�N"!-6Ä/3��1Ï(��"!7 Ä/�$��,L�LÏO&.�'#$"'*'Ë;-?�',.-/�#Ä/��0!�aô.�;Ã1-)�$,.7��/�'"!-?�'-A�$,mÄ/3��
�$,.7���ÈC�$,��ÝÄ?��"�Í27�ÈC�ÔÎ8Õ�Ø É Ö6Ë�Ì=�!��7��'->Ä?�%��ìP-ÊÈJ�:0	�$,��1Ä/"M�/�!�@ÄEÑ.���$,.��-uÄ/3��A"'0!�%��"M�!�2ÞQ���'�.�)-/�#ã%� &��;Ã1,
"!-\Ä/3���Ï(�>"!7 Ä/����,R�LÏK&��'#$":*/Ë;-/�',.-/�¾Ä/��0!��ô.�;Ã1-S�$,.7��/�'"!-?�'-�Ò1�/�'&.�<7%�$,���Ä/3.�T��0!�%��"!#$#A"'0!�%�>"M�!��ÞQ�.�'�.�$,��
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